
高维概率
High-Dimensional Probability

五、高维随机向量导引

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

@滕佳烨



• 之前学了什么
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霍弗丁不等式？伯恩斯坦不等式？
次高斯分布？次指数分布？
非渐进？指数收敛？

这些都是对一维随机变量的。
那高维随机变量（向量）又有什么特殊的性质呢？



• 这章要学什么
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1. 对高维空间的刻画，以及对高维向量的简单介绍
（isotropy）

2. 次高斯随机向量，以及一些例子
3. 随机向量的Concentration
4. 一些应用(神奇的Grothendieck不等式，以及连带的

半正定规划问题、最大切问题)



• 故事要从高维空间开始讲起
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维度灾难curse of dimensionality



• 那么高维向量特殊在哪呢？
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高维向量几乎正交

Isotropic and Independent



• 什么是Isotropy
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Isotropy的地位类似于代数中的“1”
其实在几何中就是一个不带有伸缩性质的旋转嘛！



• Isotropy随机变量的性质：几乎正交
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• Isotropy随机变量的性质：几乎正交
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总结：
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1. 高维空间比起低维有一些非平凡性质：维度灾难
2. Isotropy的定义：非伸缩旋转
3. Isotropy的性质：几乎正交
4. Isotropy的好处：引入随机性

谢谢！
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