
高维概率
High-Dimensional Probability

六、次高斯随机向量

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

@滕佳烨



• 上节课说了啥

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 高维空间比起低维有一些非平凡性质：维度灾难
2. Isotropy的定义：非伸缩旋转
3. Isotropy的性质：几乎正交
4. Isotropy的好处：引入随机性



• 这节课要说啥

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 什么是次高斯随机向量
2. 一些随机向量的例子



• 次高斯随机向量：用低维定义高维

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

• 一个小性质：从坐标角度出发



• 一些小例子——Multivariate Gaussian distribution

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

➢ 投影不变性➢ 次高斯模



• 一些小例子——Multivariate Gaussian distribution

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)



• 一些小例子——Symmetric Bernoulli Distribution

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

➢ 次高斯模

• Discrete
• Coordinates are independent
• Isotropic



• 一些小例子——Spherical Distribution

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

➢ 次高斯模

• Continuous
• Coordinates are not independent
• Isotropic



• 一些小例子——Gaussian and Spherical

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)



• 一些小例子——coordinate distribution (Frames)

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

• Discrete
• Coordinates are independent
• Isotropic

➢ 次高斯模



• 一些小例子——Isotropic Convex 

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

• Continuous
• Isotropic
• Not always sub-Gaussian



谢谢！

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

@滕佳烨

1. 什么是次高斯随机向量？
和任意普通向量的内积都是次高斯

2. 一些随机向量的例子
Gaussian, Spherical, Symmetric Bernoulli,
Coordinate, Isotropic Convex

Isotropic? Sub-Gaussian? Independent coordinate?
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