
高维概率
High-Dimensional Probability

九、随机矩阵基础

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

@滕佳烨



• 之前说了啥

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 随机向量的Concentration（次高斯）
2. 随机向量的Isotropy性质
3. 格罗滕迪克不等式及其应用



• 这一章要说啥

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 什么是随机矩阵，随机矩阵的模和各项同
2. 随机矩阵的Concentration，以及证明的思路

(covering number，又是连续和离散的桥梁)
3. 应用：error coding(略讲)；community detection

这一章结束后，相信你会大概了解什么是Concentration，包括随机
变量、随机向量和随机矩阵的初步知识。
所以我们会断更一段时间（换个课来聊，初步打算是因果推断，因
为我滞留在上海的书发回来啦！），第一部分一共更了12节课（最
后加个总结课），就把它当作是高维概率的上卷吧~之后等休整一下
我会继续填好坑的。



• 矩阵的Concentration？

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 随机变量→P 𝑋 > 𝑡 ≤ 𝑢
2. 随机向量→P 𝑋 > 𝑡 ≤ 𝑢
3. 随机矩阵→?



• 随机矩阵

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

1. 奇异值（矩阵的模）

和特征值的关系：特征值只对方阵成立，奇异值对任意矩阵



• 随机矩阵

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

2. Isometries （对标向量的isotropic，代数中的1）



• 随机矩阵

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

2. Isometries性质

近似各向同等价于矩阵的模的Concentration！



• 随机矩阵

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

2. Isometries性质

近似各向同等价于矩阵的模的Concentration！



谢谢！

@滕佳烨 bilibili 哔哩哔哩高维概率(HDP)

@滕佳烨

1. 随机矩阵的奇异值？->特征值的推广
2. 随机矩阵的模？->2-norm，F-norm
3. 随机矩阵的各项同？->和concentration的联系
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